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Центральной проблемой современной экологии животных является 
глубокое и всестороннее изучение популяций как основной формы су- 
ществования вида. 

При исследовании популяций и факторов, воздействующих на жи: 
вотных, особое внимание следует уделять процессам, которые происхо- 
дят в организме животных в связи с сезонными изменениями условий 
существования. Изменяющиеся в течение года условия окружающей сре- 
ды вызывают сезонные сдвиги эколого-физиологических особенностей. 
Познание их дает материал для изучения характера и механизмов адап- 
таций отдельных популяций. 

Гематологические показатели, как известно, являются хорошим 
индикатором физиологических изменений, протекающих в организме 
животных (Шварц, 1960; Коржуев, 1962; Шевченко, 1968 и др.). Особый 
интерес представляет изучение особенностей крови своеобразной груп- 
пы животных — зимоспящих млекопитающих. У них при впадении в 
спячку резко замедляются жизненные процессы: понижается интенсив- 
ность обмена веществ, дыхания, кровообращения, изменяется биохими- 
ческий и морфологический характер крови. В активный период основные 
жизненные процессы: питание, накопление жировых и энергетических 
резервов, размножение и рост — протекают в сжатые сроки (Калабухов, 
1959). : 

Целью настоящего исследования явилось изучение изменения об- 
щего количества лейкоцитов, эритроцитов, концентрации гемоглобина 
в популяциях двух видов сусликов: малого (СИеНи$ рустаеиѕ Ра11.) 
и крапчатого (С. ѕи5/сиѕ С цій.) в условиях агробиоценозов юга 
Украины в течение годового цикла их жизни. Животных отлавливали на 
целинных участках и пастбищах, граничащих с сельскохозяйственными 
угодьями в Херсонской, Николаевской и Крымской областях. Исследо- 
вание проводили на стационаре отдела экспериментальной экологии 
Института зоологии АН УССР в пос. Чаплинке Херсонской обл. Во время 
спячки зверьков содержали в неотапливаемом помещении вивария на 
экспериментальной базе Института зоологии — «Теремки». Выловлен- 
ных сусликов исследовали в течении двух-трех дней. Кровь брали из 
концевой части хвоста. Форменные элементы крови подсчитывали на 
автоматическом скоростном счетчике клеток «СеПоѕсоре — 101», концен- 
трацию гемоглобина определяли на фотоколориметре, входящем в комп- 
лект целлоскопа. Всего исследовали 330 животных. Полученные данные 
обработаны методом вариационной статистики (Рокицкий, 1961). 

На основании анализа экспериментальных данных построены кри- 
вые сезонных изменений гематологических показателей (рис. 1, 2). Ми- 
нимальное количество эритроцитов зарегистрировано у сеголетков. Так, 
в июне — июле у суслика крапчатого из Николаевской обл. М = 
=4,720 млн.+0,100, у суслика малого из Крымской обл. М =5,330 млн. 
+0,258, а из Херсонской обл. М=5,970 мли.-0,305. Это намного мень- 
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ше, чем у взрослых животных. Только к моменту залегания в спячку 
количество эритроцитов увеличивается и достигает максимальных вели- 
чин, свойственных взрослым животным (соответственно 8,320 млн. 
+0,132, 8,958 млн.--0,055 и 7,958 млн.- 0,283). Во время спячки у живот- 
ных исследуемых видов количество эритроцитов изменяется незначи- 
тельно. Подобное явление вызывает определенный интерес в связи с 
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Рис. 1. Сезонные изменения количества эритроци- Рис. 2. Сезонные изменения коли- 
тов у сусликов: чества лейкоцитов у сусликов: 
1 — малого крымской популяции: 2 — малого херсонской 1 — малого крымской популяции; 2 — 
популяцин; 3 — крапчатого николаевской популяции. малого херсонской популяции; 3 — крап- 


чатого николаевской популяцин. 


мнением о непродолжительности нахождения красных кровяных клеток 
в кровяном русле. Возможно, прав А. П. Коржуев (1952), который счи- 
тает, что во время спячки процесс дезинтеграции эритроцитов затормо: 
жен так же сильно, как и все другие процессы, протекающие в организ: 
ме, а продолжительность жизни красных кровяных клеток во время гн- 
бернации увеличивается (Воді, 1967). Весной количество эритроцитов 
в крови исследуемых видов снижается. Нет сомнения, что этим объяс- 
няется сезонная ослабленность зверьков (Калабухов и Раевский, 1934; 
Бибиков, Жирнова, 1956; Дальская, 1967). Причем в этот период в крови 
у самцов эритроцитов больше, чем у самок, хотя статистически досто- 
верных различий не получено. 

У сусликов с периода пробуждения до периода залегания в спячку 
уровень обмена веществ и интенсивность потребления кислорода посте- 
пенно снижаются (Козакевич, 1959). Поскольку гемоглобин является 
индикатором интенсивности обменных процессов в организме, петрудио 
заметить, что содержание гемоглобина находится в обратной зависимо- 
сти от величины метаболизма. Самая низкая концентрация гемоглобина 
в крови наблюдается весной. Минимальные величины зарегистрированы 
у беременных самок суслика крапчатого: 10,0—14,0 г%, в среднем 
11,8 г% (таблица). В мае — июле концентрация гемоглобина увеличи 
вается и к моменту залегания животных в спячку достигает максимума. 
Статистически достоверных различий в копцентрации гемоглобина меж 
ду молодыми и взрослыми особями в этот период не обнаружено. 

Известно, что температура тела всех зимоспящих животных при- 
ближается к температуре среды (Калабухов, 1956), что способствует 
более экономному расходованию энергетических ресурсов организма. 
Весьма вероятно, что летом у сусликов процесс продуцирования тепла 
в организме регулируется не только путем изменения интенсивности ды- 
хания, но и за счет изменения дыхательной емкости крови, которая 
определяется в основном содержанием гемоглобина. Повышенное содер- 
жание гемоглобина в это время, видимо, обеспечивает потребность орга- 
низма в кислороде. У самцов обоих исследуемых видов и у самок сусли- 
ка малого из крымской популяции концентрация гемоглобина осенью 
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увеличивалась до ноября (начало спяч- 
ки в неволе), зимой уменьшалась. У са- 
мок суслика малого из херсонской по- 
пуляции и суслика крапчатого из нико- 
лаевской популяции концентрация ге- 
моглобина снижалась уже осенью. К 
концу спячки концентрация гемоглоби- 
на у самцов исследуемых видов повы- 
шалась, а после выхода животных из 
спячки и в период размножения понн- 
жалась. Повышенное содержание гемо- 
глобина в крови самцов исследуемых 
видов перед пробуждением свидетель- 
ствует о том, что у них физиологичес- 
кое состояние лучше, чем у самок. Г 

время размножения, беременности, 
лактации и линьки животные расходу- 
ют огромные количества энергии, поз- 
тому физиологическое состояние сам- 
цов и самок ухудшается. 

Интересно, что у молодых особей 
весной и ранним летом концентрация 
гемоглобина относительно высока при 
малом количестве эритроцитов. Так, 
в мае 1970 г. у молодых особей суслика 
малого херсонской популяции она сос- 
тавляла 13,1 г% при 5,859 млн. зритро- 
цитов, в конце июня — начале июля — 
15,0 г% при 5,970 млн. эритроцитов. У 
молодых сусликов малых крымской и 
сусликов крапчатых николаевской по- 
пуляции в тот же период соответствен- 
но 14,6 г% при 5,330 млн. и 15,5 г% при 
4,750 млн. Поддержание гемоглобина 
на физиологическом уровне у молодых 
особей осуществляется за счет измене- 
ний величины эритроцитов. Как извест- 
но (Калабухов, 1933), красные кровя- 
ные тельца новорожденных сусликов по 
площади в два раза больше, чем эри- 
троциты взрослых животных (72,2 мк? 
и 36,4 мк?). Изменение размеров эри- 
троцитов является одним из физиологи- 
ческих механизмов регуляции количе- 
ства гемоглобина в крови молодых жи- 
ВОТНЫХ. 

В течение периода спячки у иссле- 
дуемых видов наблюдается заметно вы- 
раженная лейкопения (у суслика мало- 
го М = 2200 тыс. +353, у суслика крап- 
чатого М = 2920 тыс. +213). Подобное 
явление наблюдал Г. П. Руднев (1934), 
который указывает, что у суслика ма- 
лого в период спячки количество лей- 
коцитов изменяется от З до 5 тыс. 


Сезонная динамика концентрации гемоглобина у сусликов (М + т, г?) 


Суслик малый Суслик крапчатый 


Суслнк малый 


ииколаевская популяция 


крымская популяция 


херсонская популяция 


Период исследования 


Самцы 


Самки 


Самцы 


Самки 


Самцы 


Самки 


14,6 
16,1 0,72 


11,9=0,48 


13,60,46 
15,0+0,46 
13,90,20 
12,6+0,20 


Май 1970 г. (сеголетки) 


Июль 1970 г. 


14,90,48 
13,00,00 
10,4 


15,70,23 
13,80,29 


14,60,21 


» 


15,0 0,73 


16,0+0,54 


> 


Ноябрь 1970 г. 


15,6 13,90,49 12,9+0,90 


13,4+0,34 
12,20,20 


12,02,04 


Январь 1971 г. (взрослые) 


Март 1971 г. 


13,9+0,20 
12,5+0,31 


12,8--0,37 
11,8-К0,18 
12,80,18 


16,5 = 1,40 


14.1 
12,3+0,37 
15,2+0,21 
15,70,50 


» 
» 


12,9+0,33 


12,8 
12,7 0,35 
14,9 0,23 
15,8 = 0,46 


Апрель 1971 г. 


12,50,29 


Июль 1971 г. (сеголетки) 


13,5-0,44 


12,5 0,33 


Июль 1971 г. (взрослые) 
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Во время начала весенней активности животным свойствен высокий 
лейкоцитоз (М=7547 тыс.-- 171 у суслика крапчатого и М =7473 тыс. 
+396 у суслика малого). Количество лейкоцитов увеличивается у жи- 
вотных, находящихся в неблагоприятных условиях существования. 

Возможно, что причиной увеличения количества лейкоцитов являет- 
ся в это время и гиповитаминоз С, т. к. весной в организме грызунов 
содержится минимальное количество аскорбиновой кислоты (Кратинов 
и др. 1947, Бондаренко и др. 1956). Весной и летом количество лейко- 
цитов в крови исследуемых видов относительно стабильно. У молодых 
особей их количество в июне — июле не отличается от такового у взрос- 
лых и остается большим до момента залегания животных в спячку. 

В исследуемых популяциях, где проявляются сходные закономерно- 
сти сезонной динамики гематологических показателей животных в 
отдельные периоды годового цикла наблюдаются достоверные популя- 
ционные различия по исследуемым показателям. Так, в момент залегания 
в спячку малые суслики херсонской и крымской популяций достоверно 
отличаются по количеству эритроцитов в крови ({=3,42). В середине 
перйода спячки между животными исследуемых популяций обнаружены 
достоверные различия в количестве лейкоцитов (1=6,04), эритроцитов 
(= 3,24). 

Таким образом, полученные данные позволяют говорить о том, что 
в течение годового цикла жизни сусликов в их физиологическом состоя- 
нии происходят резкие изменения, связанные с биологическими особен- 
ностями животных разного пола и возраста. Наблюдаемые сезонные 
колебания гематологических показателей у исследуемых видов свиде- 
тельствуют о способности последних реагировать на изменение внешних 
условий окружающей среды. Это явление, по-видимому, носит приспо- 
собительный характер и обеспечивает резистентность животных данных 
видов к бесконечно изменяющимся экологическим факторам. 
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артобіосепозіз роршаНоп іп {Не ЗощН ої {Пе ЮКгаїпе. 

Дигіпє Нібегпайоп іп апітаїз5 ої {ћеѕе ѕресіеѕ 1еисорепу 15 ргопошпсей Яіѕііпсіїу. 
Биё егуїбгосуїє атоип{ апа Паеторіобіп сопсепігаќіоп ипдегро зИвН спапрез іп (15 
регіод. Іп ѕргіпе 1еисосу{0$1$ 1$ обзегуей іп #һеѕе апітаїз, егуіһгосуќе атоипі апа 
Ппаеторіобіп сопсепігаїїоп аї 11$ Ите ате тіпіпаї. Нетаіоіоріса] іпӣісеѕ іп усипо 
іпаіуійца1$ роѕѕеѕ5 ѕоте ресиіагіїіеѕ. Іпдісе5 іп апИпа|5 ої діїегепі рориіабоп аге 150 
дійегепі. 


